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1....0OBJETIVO.

Describir la metodologia y requisitos para la correcta ejecucién de los trabajos
referentes a montaje de instrumentos a ejecutar en un proyecto, cumpliendo
con lo establecido en estandares, especificaciones y planos del proyecto a fin
de evitar acciones y/o condiciones sub estandares durante su proyecto.

2....ALCANCE.

Este procedimiento sera de aplicacion para todos los trabajos referidos a
montaje de instrumentos y otros, desde el inicio de las actividades hasta la
recepcion de las obras del Proyecto, que han sido encomendadas .

3...PROCEDIMIENTO.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES.

El suministro de materiales y accesorios de construccion, estara regulado por
las Especificaciones y Listados de Materiales, En este caso la expresion
material es genérica e implica instrumentos y toda la variedad de componentes
y materiales que se requieran para ejecutar el proyecto.

El Ejecutor sera responsable de todo dafio que sufra el material con
posterioridad a su recepcion conforme, Ademas durante el desarrollo de las
obras, no podra usar el material para otros fines que no sean aquellos para los
cuales fueron entregados.

Cuando se realice recepcion del material de instrumentacion, se verificara, a lo
menos visualmente, que los equipos e instrumentos estén de acuerdo con los
planos certificados y con las especificaciones; el almacenaje del material se
debera realizar en recintos adecuados, acordados con la unidad de
construccion y despachado para su uso a la respectiva zona . Aquellos
materiales mas delicados, como son instrumentos, etc., se deberan almacenar
en recintos aislados y convenientemente acondicionados para tal efecto. Previo
al montaje de los instrumentos, se debera inspeccionar y revisar los equipos de
instrumentacion. Esta inspeccién debe verificar como minimo:

o El estado general de los instrumentos.



e Que los elementos estén correctamente ensamblados, en el caso de
haberlos.

¢ Que no existan conexiones sueltas, oxidadas, o que puedan ser un punto
de mala conexién o generacién de calor.

Los resultados de esta inspeccion deberan ser registrados por escrito de
inmediato y se dejara constancia de este hecho y de los posibles dafios de facil
reparacion en terreno, en caso contrario no se hara la recepcién del material o
equipo.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

El montaje y conexionado de los elementos de control e instrumentacion, se
realizara de acuerdo a las especificaciones técnicas, planos del proyecto, a las
instrucciones de instalacién del fabricante y las normas que correspondan,
cualquier discrepancia entre estos documentos sera resuelta por Especialistas
que mantendra en sus oficinas un juego completo de planos y documentos del
proyecto, con el fin de sefalar en ellos, en forma destacada, las modificaciones
necesarias de ser introducidas durante el desarrollo de la obra. El especialista
resolvera cualquier modificacidon que sea necesaria ejecutar debido a las
condiciones de terreno, interferencias u otras circunstancias.

Los materiales, accesorios, elementos de ferreteria, etc. a emplear en el
montaje, seran del tipo y calidad sefialados en planos y documentos. La
aceptaciéon de un material o elemento alternativo sera definida por el
especialista, siempre que cumplan con las condiciones de calidad del proyecto.

Se protegeran adecuadamente los equipos y materiales destinados al montaje,
de todo dafio que éstos pudieran sufrir con posterioridad a la recepcién en
bodega. En la recepcion de elementos, se verificara que los instrumentos estén
de acuerdo a lo especificado en planos y/o documentos. Sdélo se aceptaran
instrumentos que se encuentren en buen estado y que cumplan las
especificaciones.

Se verificara y dejara constancia del estado, proteccion contra dafio y
manipulacién del material destinado al montaje, antes y durante su montaje,
hasta la puesta en servicio y entrega final. Al ser retirado desde bodega algun
elemento sin observaciones. Durante el desarrollo de la obra, el personal
instalador no podra usar los elementos o materiales de montaje para otros fines
gue no sean los especificos asignados. Sera de su responsabilidad el carguio,
el transporte, la descarga y desembalaje de todo el material y equipamiento
destinado a la obra.



Los instrumentos deberan cubrirse con algun material protector durante el
proceso de pintura de estructuras, caferias, estanques u otros elementos. Se
debe prestar especial atencion en proteger los elementos durante las faenas de
soldadura, construccién, instalacion de equipos y actividades de lavado (con
agua). El ejecutor sera responsable de reparar las instalaciones existentes o
en ejecucion por terceros, que sufran dafios o alteraciones durante el desarrollo
de los trabajos de su competencia. Adicionalmente, tendra la obligacién de
resolver cualquier problema de montaje planteado a la brevedad, o dentro de
un plazo definido.

Los instrumentos deben estar protegidos durante todo el proceso de
construccion y solo seran descubiertos en la etapa de PRE comisionamiento.

El montaje de instrumentos se realizara con personal altamente calificado e
idéneo para las funciones especificas a desarrollar.

MONTAJE DE INSTRUMENTOS.

No se podra montar instrumentos mientras no sea protocolizada y entregada, la
ubicacion de los instrumentos y equipos que se encuentra indicada en los
planos de disposicién general y canalizaciones de instrumentacion. Como
pauta general, la ubicacion de instrumentos se realizara considerando el
siguiente criterio:

e Los elementos primarios (sensores), elementos de actuacién y maniobra
se instalaran en las lineas y equipos de proceso en la ubicacién mas
apropiada para la funcion especifica a desarrollar. Teniendo esto
presente, se considerara para todos aquellos elementos que requieran
algun tipo de mantencién o servicio, ubicaciones de facil acceso. Se
deberan instalar plataformas o escalas de uso restringido, necesarias
para alcanzar los elementos, como se especifique en planos de
ubicacion del proyecto.

e Los transmisores electrénicos e indicadores locales seran instalados en
las cercanias del punto de medida, de modo de facilitar tanto la lectura a
los operadores como las tareas de calibracibn o configuracion,
minimizando simultdneamente la longitud de los cables especiales
utilizados entre el sensor y transmisor.

Los detalles de instalacion de instrumentos y equipos nuevos, junto con las
exigencias y requerimientos de montaje, se encuentran definidos en los planos
del proyecto. Previo al montaje los instrumentos deberan ser revisados,
configurados y/o calibrados de acuerdo a las indicaciones.



MANOMETROS Y TRASMISORES DE PRESION.

Todos los transmisores de presion seran del tipo sello de diafragma, con
conexioén Flushing para limpieza del diafragma. Todos los transmisores que no
lleven tubo capilar, deberan ser instalados en una ldmina de montaje, en un
punto accesible al operador. La canalizacion y cableado de comunicacion
digital, sera realizada acorde a lo indicado en los planos y especificaciones del
proyecto. Todos los mandmetros seran del tipo Bourdon, se especificaran con
sello de diafragma y fluido de relleno. Contaran con capilar segun se
especifique en las hojas de datos. Las tomas de presion se haran en la parte
superior de la caneria. Para los manémetros, si estos quedaran sobre los 1,5
m. sobre el nivel de piso, se incluira tubo capilar y los indicadores deberan ser
instalados en una lamina de montaje, en un punto accesible al operador.

TRASMISORES DE FLUJO TIPO SONAR.

Seran del tipo Sonar . Para la instalacion del flujometro se debera respetar los
diametros antes y después especificados por el fabricante. El montaje del
sensor sera del tipo clamp-on no invasivo. Todos los transmisores deberan ser
instalados en una lamina de montaje, en un punto accesible al operador. La
canalizacién y cableado de comunicacion digital entre sensor y transmisor, sera
realizada acorde a lo indicado en los planos y especificaciones del proyecto.
Para la configuracién y puesta en marcha del flujdmetro tipo Sonar, se debera
subcontratar estos servicios con el representante del instrumento.

TRASMISORES DE DENSIDAD.

Los densimetros seran del tipo Nuclear y se considera la confeccion de un
procedimiento especifico en que se detallara su montaje, puesto que para la
instalacion y puesta en marcha del densimetro se subcontratara el servicio de
puesta en marcha por el representante del instrumento. La canalizacion y
cableado de comunicacién digital entre sensor y transmisor, sera realizada
acorde a lo indicado en los planos y especificaciones del proyecto. Para todos
los requerimientos mencionados anteriormente, se garantiza el cumplimiento
de las normas internacionales como nacionales para la instalacion de los
Densimetros. Una vez instalados los densimetros, se realizaran pruebas donde
se debera demostrar el cumplimiento de las normas legales, las que
especifican las dosis maximas admisibles que son compatibles con una
seguridad adecuada, los niveles de exposicién y contaminacién maximos



admisibles permitidos, los cuales no deberan sobrepasar los 0,5 _Sv/hour a 30
centimetros de distancia de la fuente emisora.

TRANSMISORES DE TEMPERATURA

Todos los sensores de temperatura seran del tipo RTD, con proteccion
thermowell y conexidn a proceso con brida. Todos los transmisores seran
remotos, y deberan ser instalados en una lamina de montaje, en un punto
accesible al operador. La canalizacién y cableado de comunicacion digital entre
sensor y transmisor, sera realizada acorde a lo indicado en los planos y
especificaciones del proyecto.

TRANSMISORES DE FLUJO TIPO TUBO MAGNETICO.

Los transmisores de Flujo seran del tipo Tubo Magnético. Se debera respetar el
torque de apriete para no dafiar el liner. El sensor debera ser alineado
horizontalmente y en direccion del fluido segun lo indique, la caja de
conexiones debera quedar ubicada hacia arriba y accesible al operador. Todos
los transmisores seran de tipo remoto y deberan ser instalados en una lamina
de montaje, en un punto accesible al operador. La canalizacién y cableado de
comunicacién digital entre sensor y transmisor, sera realizada acorde a lo
indicado en los planos y especificaciones del proyecto.

SWITCH DE FLUJO.

Seran del tipo Térmico. Los switch de flujo seran instalados en la parte superior
de la cafieria en una toma de 2” con flange. La canalizacién, cableado de
fuerza y control discreto sera realizada acorde a lo indicado en los planos y
especificaciones del proyecto.

SWITCH DE NIVEL.

Seran del tipo desplazado. Los switch de nivel seran instalados en la parte
superior del estanque en una toma de 2” NPT. La canalizacién, cableado de
fuerza y control discreto sera realizada acorde a lo indicado en los planos y



especificaciones del proyecto., en cuanto a la construccion del soporte, se
realizara de acuerdo a plano de detalle de montaje del switch.

TRANSMISORES DE NIVEL.

Todos los transmisores de nivel seran del tipo ultrasénico con unidad transmisora
montada en forma remota al sensor, instalados en una lamina o pedestal de
montaje para su lectura directa, en un punto accesible al operador. La
canalizacion, cableado de fuerza y comunicacion digital sera realizada acorde a
lo indicado en los planos y especificaciones del proyecto, asi como la
construccion del soporte, de acuerdo a plano de detalle de montaje del
transmisor de nivel.

4...INSTALACION DE SOPORTES Y PROTECCIONES.

Los soportes para el montaje de instrumentos, seran fabricados de acuerdo a
las indicaciones presentadas en los planos de instalacién o detalles de
montaje. Se fabricara e instalara protecciones metalicas a todos aquellos
elementos de ubicacion a la intemperie o areas abiertas, estas protecciones se
detallan en los planos.

Previo a su instalacion, los soportes recibiran el tratamiento de pintura que
corresponda, como se especifica. La fabricacion de protecciones sera
determinada en la obra, de modo que proteja al equipo o instrumento de las
condiciones atmosféricas, viento, agua, nieve, polvo, calor, segun sea el caso.

Las protecciones de instrumentos deberan ser montadas de forma tal que el
elemento quede visible, sin ser necesario el retiro de la proteccion para
intervenir en la calibracion o algun eventual desmontaje.

En el caso del tendido de cables de los instrumentos que deban ser por vias
aéreas, sera necesario instalar soportes o fijaciones para las bandejas (o0
escalerillas porta conductores), las cuales tendran una separacién maxima de
1,50 m, entre si. En ningun caso se podran utilizar como afianzamiento para
arnés de seguridad.



Sin embargo, en los remates de éstos en cajas, gabinetes, equipos u otros
similares, el soporte no podra quedar a una distancia mayor que 0,90 m del
elemento en cuestion. La fijacion de los conduits a sus soportes sera mediante
abrazadera galvanizada, aceptandose el uso de pernos galvanizado o
inoxidable. La soportacion debera ser marca Unistrut o similar. Los rieles o
soportes de fijacidén de los conduits, una vez cortados sus extremos deberan
ser limados, se cubriran con una mano de antiéxido y se pintaran con dos
capas de pintura epodxica para recuperar su condicion primitiva. Para mayor
detalle la posicion de los soportes esta expresamente indicada en los planos
del proyecto.

INSTALACION DE ESCALERILLA PORTA CONDUCTORES.

En el caso que se requiera realizar la instalacion de escalerillas porta
conductores se realizara acorde a lo indicado en procedimiento.

INSTALACION DE CONDUITS

La instalacion de conduits y la conexién de todos los conductores eléctricos de
control y de instrumentacion a los equipos, paneles, botoneras, etc., se
realizara de acuerdo a planos y especificaciones técnicas del proyecto,
siguiendo lo indicado en procedimiento.

En el tendido de conduits se deberan respetar los radios de curvatura indicados
en la Norma (NEC) para el posterior tendido de los cables, de acuerdo a los
valores especificados por el fabricante. Los procedimientos que se utilicen en el
tendido, no deberan alterar las caracteristicas mecanicas de los conductores ni
de su aislacion debido a esfuerzos realizados en el cable, ademas de:

Todas las curvas deben presentar una superficie pareja y sin hendiduras
El ingreso a cajas y/o paneles deben terminar en boquilla y contra tuerca
Instalados los ductos deben quedar con tapa gorro y enlauchadas

Las uniones con coplas se deben proteger con Teflon.

5...TENDIDO DE CABLES.

El tendido de cables se realizara acorde a lo indicado. Se debera respetar la
cantidad y tipo de cables por ducto indicado en el proyecto, o en su defecto, si
el proyecto no lo indica, respetar los porcentajes de utilizacion de ductos
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establecidos por la Norma Chilena NCH Elect. 4/2003, de la Superintendencia
de Servicios Eléctricos y Combustibles de Chile (SEC).

Los cables deberan ser instalados completamente secos y limpios en el interior
de los ductos. Para el tendido, junto con utilizarse los adecuados arrastres, los
ductos deberan lubricarse convenientemente con elementos que no dafien
fisica ni quimicamente la cubierta aislante del cable.

Los cables a ser tendidos dentro de un mismo ducto, se arrastraran en forma
simultanea usando de preferencia mallas de arrastre. El esfuerzo de traccion
maximo no debera exceder los valores entre 300 kgf y 5 kg/mm2 aplicados a la
seccion total de cobre.

El personal debera prestar un cuidado especial al manejo de los cables durante
todas las etapas del trabajo, evitando las situaciones que puedan implicar un
riesgo de dano. Para la descarga de carretes en el lugar del tendido, se
utilizara una grua o equivalente.

Se debera evitar que los cables queden sometidos a tensién mecanica dentro
de camaras o cajas de paso. Para esto se dejara holgura suficiente en cada
caso.

Una vez tendidos y ordenados, los cables se individualizaran colocando en sus
extremos marcas provisorias tales como fichas, cinta adhesiva, etc., que
permitan instalar posteriormente las marcas definitivas (marcas
termocontraibles de acuerdo a designaciones establecidas en planos de
conexionado).

Todos los cables y conductores deben ser de un solo tramo. No se permiten
uniones intermedias en escalerillas y ductos.

Los tendidos de cables con tensiones inferiores a 30 VDC, se realizaran por
conduit o bandejas independientes, separadas como minimo a 300 mm de
bandejas con cables de 380 VAC. No se aceptaran mezclas de cables en 24
VDC con cables de 115, 220 6 380 VAC.

TIPOS DE CABLES.

El lanzamiento de cables, se realizara acorde a lo indicado en el listado de
circuitos, donde se especifican los diversos tipos de cables a utilizar para cada
sector y que se detalla en la siguiente clasificacion:
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CABLES DE CONTROL.

Multiconductor Tipo XTCC 14 AWG de seccion, clase 600V, para 90°C de
temperatura normal de operacion, aislacion de Polietileno Reticulado (XLPE),
impresa o coloreada, relleno de polipropileno y cubierta de PVC color negro
retardante a la llama y rayos solares.

CABLES DE INSTRUMENTOS.

Se usaran par # 16 a 18 AWG de seccion con blindaje general, para las
sefiales analogas. La aislacion sera similar a la indicada para los cables de
control. Los cables tendran conexioén a tierra y pantalla electromagnética.

CABLES DE ALIMENTACION.

Se usaran par #14 AWG para la alimentacion de instrumentos, y de mayor
seccion para la alimentacién de tableros de distribucién. La aislacion es similar
a la indicada para los cables de control.

CABLES DE COMUNICACION.

Se usaran segun tipo se protocolo, los cuales se describen a continuacion:
e Foundation Fieldbus: Tipo BELDEN 3076F, color naranjo.
e Profibus DP : Tipo BELDEN 3079A, Color violeta.

CABLES MONOCONDUCTORES ALAMBRADO

El alambrado entre elementos de un mismo equipo se debe realizar con mono
conductores flexibles de minimo 19 hebras, siempre que el cableado no se
encuentre expuesto a danos mecanicos o ambientes corrosivos.
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El alambrado con este tipo de cable se realizara principalmente en tableros,
paneles, armarios, cajas, etc. En cada caso, las caracteristicas del conductor y
su seccion son las indicadas en los planos del proyecto.

El alambrado debera realizarse formando haces o paquetes de conductores,
perfectamente ordenados de acuerdo a la ubicacion fisica de los elementos
qgue se unen, como también, de acuerdo con la ubicacion de las vias porta
cables (grillas).

Esto tiene como finalidad dar una presentacion de conjunto ordenada,
permitiendo intervenciones futuras sin alteraciones importantes en el tendido.
Se debe evitar el tendido de cables de un solo conductor junto a
multiconductores. Todo manejo de cable de un solo conductor debera
realizarse mediante el uso de herramientas adecuadas, con el fin de proteger la
aislacion o conductor metalico. Los cables de un solo conductor deben ser
identificados de acuerdo a las numeraciones indicadas en los correspondientes
planos de alambrado.

CABLES MULTICONDUCTORES ALAMBRADO.

No se procedera a la etapa de alambrado sin los protocolos de inspeccién a las
verificaciones fisicas de la instalacién y medidas efectivas de los cables.

Para los alambrados con cables multi conductores se deberan considerar las
mismas exigencias establecidas para el caso de mono conductor. El alambrado
de tableros con este tipo de cable, se debera realizar mediante el uso de
bandejas o canaletas porta cables plasticas. A la entrada de estas canaletas,
se debera retirar la chaqueta protectora de los cables, para formar haces o
paquetes de conductores, y posteriormente conectarse a regletas de
terminales.

Los cables y conductores deberan identificarse con marcas tubulares plasticas,
tipo termo-contraibles (nUmeros y/o letras), de acuerdo con las designaciones
establecidas en los correspondientes planos de cables y alambrado.

Los cables entrantes a través de ductos a cajas, armarios o instrumentos,
deberan sujetarse a las cajas o armarios por medio de soportes 0 abrazaderas
para impedir que los conductores queden ejerciendo presién o peso sobre los
terminales.
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Cuando el alambrado de un equipo instalado a la intemperie no especifique la
utilizacion de vias porta cables, ductos o cualquier otro elemento protector, los
cables utilizados deberan ser introducidos al gabinete mediante prensaestopas
de diametros adecuados. De igual manera en estas instalaciones debera
afirmarse el cable por medio de abrazaderas o soportes especiales a lo largo
de todo su recorrido.

6...VERIFICACION DE ALAMBRADO

Todos los cables y circuitos del alambrado deberan verificarse para garantizar
su instalacion, continuidad y conexionado. El personal procedera a verificar el
conexionado de todos los equipos, en aquellos puntos criticos antes de aplicar
energia. La verificacion de continuidad en los diversos conductores, se debera
realizar con elementos que empleen tension continua no superior a 6 Volts,
estando los equipos

Por alambrar desconectados.

Se prohiben las pruebas de alambrado con los equipos electrénicos e
instrumentos en general conectados. De esta forma se evitara tener que aplicar
tensiones peligrosas en los bornes de cualquier equipo.

7... TERMINACIONES DE ALAMBRADO

Los trabajos de terminaciones incluyen la preparacion de los extremos de
cables a conectar, instalacion de conectores, preparacion de blindajes en
cables apantallados, instalacion de protecciones plasticas en ranuras de
distribucion, etc. Para completar el trabajo, se debera verificar la completa
concordancia de los circuitos con los planos y listados del proyecto. Cualquier
diferencia que se detecte durante las pruebas de revision debera ser
solucionada. Si se requiere, se ejecutara alambrado interno de tableros
utilizando cables de un solo conductor N° 12 a 14 AWG. El alambrado de
instrumentos sera mediante cables N° 18 AWG, segun sea la capacidad de los
bornes de conexion. Los cables deben quedar marcados en sus extremos de
acuerdo al circuito al cual pertenecen. El tipo de marca usado debe ser tipo
anillo termocontraible.

8...PUESTAS A TIERRA

Se deberan conectar a tierra todos los equipos e instrumentos del Sistema de
Control, incluyendo escalerillas. La conexion se realizara directamente desde
los puntos de distribucidn de tierra asociados a la malla eléctrica del sector.
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Las pantallas (shield) de los cables de sefial de los instrumentos
convencionales (4-20 mA), deben ser aterrizadas en forma individual,
solamente en el extremo correspondiente al gabinete del sistema de control.

Las cafierias donde se encuentran instalados instrumentos electronicos,
deberan ser conectadas a la malla de tierra del sistema. Si existen uniones con
flanges, las caferias deberan ser unidas eléctricamente mediante cable
apernado.

9...REVISION Y VERIFICACION OPERATIVA DE INSTRUMENTOS

Para ejecutar esta funcién, se debera contar en faena con un laboratorio de
verificacion operativa certificado que le permita revisar, configurar y/o verificar
operativamente todo instrumento, previo al montaje, para su correcta
operacion.

a) Los siguientes instrumentos deberan ser atendidos en terreno, para su
revision y/o calibracion:

e Medidor magnético de flujo.

e Switch de flujo.

e Densimetro Nuclear.

e Medidor de nivel tipo ultrasonico.

e Switch de nivel.

e Mandmetros con diafragma remoto.

e Transmisor de presion con diafragma remoto y tipo diferencial.

e Transmisores de temperatura.

b) A cada uno de estos instrumentos se procedera a realizar las siguientes

pruebas:

e Energizacién del equipo.
Verificacion del punto "cero".

e Simulacion de una sefal equivalente a su rango maximo de acuerdo a la
hoja de especificaciones.

e Configuracion de los puntos minimos y maximos.

o Verificacion de respuesta en puntos intermedios de 25% - 50% - 75% en
sefal creciente y decreciente.

Todas estas pruebas seran registradas en los protocolo de instrumentacion
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c) Para las pruebas de instrumentos, se requiere como minimo de lo
siguiente:

Calibrador de mandémetros (certificado).

Radios portatiles.

Crondmetros de precision (certificado).

Registrador portatil de 4-20 mA, a baterias (certificado).
Multi-probador de Tensidn-corriente-resistencia (certificado).
Banco de calibracion Densimetros, basado en un trozo de tuberia
(certificado).

e Calibrador para transmisores de temperatura (certificado).

Para calibrar el densimetro, se debera construir en terreno una pieza de
calibracion basada en un trozo de tuberia con soportes para instalacién vertical
y valvula de drenaje. El trozo de tuberia debera ser idéntico al la tuberia donde
sera instalado el densimetro.

Se debera aportar con los insumos necesarios que permitan preparar
soluciones liquidas a introducir en el tubo de calibracion, que permitan simular
densidades de una situacion real donde funcionara el instrumento.

Antes de iniciar los ensayos, es necesario leer las instrucciones de manejo del
equipo para evitar errores de conexion, ajustes o niveles de tension. Toda
anormalidad detectada durante las pruebas, debera ser informada y
regularizada, para posteriormente dar curso a los reclamos de garantia y
sustitucion del equipo afectado.

Se prohibe al personal efectuar la reparacion de unidades o el retiro de sellos
de garantia. Los instrumentos en calibracién deberan estar almacenados bajo
condiciones ambientales adecuadas. Si no es posible montar en un corto plazo
los elementos listos, los instrumentos se retornaran a bodega, almacenandose
con etiqueta "CALIBRADQ".

10...CONEXIONADO Y PRUEBAS BASICAS.

e En el caso que se requiera realizar el tendido de cables se realizara
acorde a lo indicado.

¢ Una vez tendidos se realizara prueba de aislacion.

e Se realizara la verificacion de que los circuitos estén correctamente
conectados, considerando ademas seccion vy tipo.

e Se probara con energia que todos los circuitos sean operables y durante
la etapa de comisionamiento se probaran en operacion continua por
minimos de tiempo en forma continua, lo cual no es parte de este
procedimiento.
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Todos los cables y conductores defectuosos deberan ser reemplazados

11...CRITERIOS DE ACEPTACION.

Los establecidos en planos y especificaciones del proyecto,
siguiendo el siguiente orden: a) Planos de disefio, b) Planos
estandares (aprobados en su ultima revisidén), c) Especificaciones
técnicas.

Acorde a lo indicado en Plan de inspeccion y ensayos de
instrumentacion.

12...SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE.

SEGURIDAD.

a)

b)
c)
d)
e)

f)

La persona responsable por la ejecucion de los trabajos debera
capacitar a los trabajadores, en el contenido de este procedimiento y en
las actividades a realizar descritas en este, y a través de los Dialogos
Diarios de Prevencion dar a conocer los riesgos potenciales de las
operaciones descritas en el presente procedimiento, antes de iniciar por
primera vez las actividades y/o cuando cambien las condiciones y/o
cuando se incorpore personal nuevo a la fase.

El personal involucrado en las tareas estara al tanto del Rol de
Emergencia.

Todo trabajador que trabaje en esta faena debera utilizar los Elementos
de Proteccién Personal.

No se permitira el transito de vehiculos o personas ajenas a la tarea en
el interior de la zona de trabajo.

El Supervisor es responsable por inspeccionar el area cada dia, previo al
inicio de los trabajos.

Se utilizaran los siguientes elementos de proteccién personal:

Casco de seguridad.

Botines con punta de acero y/o botas de goma (dieléctricos
principalmente para pruebas funcionales)

Guantes de cuero combinado

Guantes largos (para instalacion de soportes)

Chaqueta de cuero (para instalacion de soportes)

Coleto de cuero (para instalacion de soportes)
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)

Antiparras o anteojos de seguridad (claras y oscuras)
Chaleco reflectante para personal de maniobras (si requiere)
Careta de proteccion (para utilizar durante soldadura exotérmica)

Equipos, Materiales y accesorios a utilizar:

Letreros.

Luces Destellantes

Mallas

Conos

Barreras

Extintor portatil de 10 Kg tipo ABC P.Q.S

MEDIO AMBIENTE.

a)

b)

Sera obligacion de todo el personal el cumplimiento de todas las
medidas de Proteccion al Medio Ambiente de la Organizacion.

En el caso de descubrirse posibles piezas arqueoldgicas durante las
actividades de movimiento de suelo, el trabajo sera interrumpido y
sera informado el Supervisor Ambiental.

Se deberan cumplir las normas generales tales como:

Mantener en todo momento la limpieza y el orden del area de
trabajo.

Evitar el contacto con la fauna del sector. No se deben alimentar,
molestar, ni maltratar a los animales que eventualmente sean vistos
en el sector.

No se transitara con vehiculos por ningun motivo fuera de la pista o
camino de acceso.

Colocar/depositar los residuos sélo en los lugares autorizados.

No arrojar desperdicios ni basura y mantener los contenedores de
basura bien tapados para no atraer a los animales.

Cada vez que el trabajador necesite de los servicios sanitarios, lo
hara en los instalados a lo largo de la Obra.
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13...CALIDAD.

El supervisor registrara los controles efectuados en terreno y luego emitira el
protocolo correspondiente a la actividad realizada. Los controles durante la
etapa de montaje seran los indicados en Plan de inspeccion y ensayos de
instrumentacién. Los protocolos seran enviados por el departamento de
calidad. Ademas se protocolizaran aquellas actividades que aprueben un
determinado proceso y aquellas que establezcan, el jefe de terreno, jefe de
area o jefe aseguramiento de calidad.

14...REFERENCIAS.

e Documentacion Personal.
e Experiencia personal en Proyectos (25 afios)
e Norma Chilena NCH Elect. 4/2003.

¢ NormaNEC.

15...COMENTARIOS

El propésito de este trabajo es proporcionar a los que desempeian en
montaje en los proyectos, como los interesados en los montajes

Industrial Minero, tanto de la mineria estatal y privada, que sea una guia
de referencia de los conceptos basicos y técnicos de este tipo de montaje.
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Como todos los buenos manuales, este es una guia de referencia de
informacion practica acerca de como hacerlo.

El profesional, Superintendente, Supervisor o personal en entrenamiento
que tenga un problema con la buena ejecucién de este tipo de Montaje
pueda consultar este procedimiento y encontrar la ayuda necesaria para
resolverlo.

Este procedimiento contiene los trabajos realizado a través de los afos
por mi a cargo de personal calificadas que han contribuido
significativamente a la teoria y practica del montaje de este tipo de
equipo.

Asi en este tipo de campo de tan rapido desarrollo incluso los mas
experimentados se enfrentan con el reto de mantenerse actualizado y
seleccionar aquellos conceptos, técnicas y practicas que le son mas
apropiados para sus necesidades.

Aquellos que no son parte activa de la ejecucion de estos trabajos, tienen
una tarea aun mas dificil, porque deben permanecer en un area de rapida
expansion que no es su especialidad por lo tanto este trabajo también
esta dirigido hacia sus necesidades en una forma practica.

Los estudiantes de Ingenieria pueden usar este aporte como una ayuda
autodidactica, ya que ha sido organizada para facilitar un aprendizaje
acerca de esta disciplina, asi como para proporcionar una fuente de
referencia rapida sobre este tema.

Agradezco a todas las personas que han trabajado junto a mi en estos
veinte y cinco afos de los cuales he aprendido a través de el actuar
practico del como hacerlo con la experiencia y jucios serios de muchos
individuos calificados.
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